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Β. Κώτσος

Αν/της Καθηγητής

Τμ. Ηλεκτρονικής
ΛΑΜΙΑ  2009
ΟΔΗΓΙΕΣ  ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

Διαβάστε προσεκτικά τα παρακάτω, διότι είναι πολύ χρήσιμα για την ασφάλεια στην εγκατάσταση, την χρήση και την συντήρηση των οπτικών ινών.
Κρατείστε αυτές τις οδηγίες σαν αναφορά για την δουλειά σας.
ΑΠΟΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ

Ξετυλίξτε με προσοχή την διάταξη και τακτοποιήστε όλα τα παρελκόμενα ώστε να μην χαθούν, ελέγχοντας ταυτόχρονα την πληρότητα της μονάδας. Η διάταξη πρέπει να βρίσκεται σε τέλεια κατάσταση χωρίς να φαίνεται κάποια ζημιά.
Πριν να συνδέσετε την διάταξη στην τροφοδοσία, ελέγξτε προσεκτικά όλες τις προδιαγραφές σύνδεσης ( οι τιμές δείχνονται σε μία ετικέτα πάνω στην διάταξη).

Τακτοποιήστε τα καλώδια τροφοδοσίας σε ασφαλές μέρος. Αν η πρίζα και ο ρευματολήπτης της διάταξης δεν είναι συμβατά, η πρίζα πρέπει να αντικατασταθεί με άλλη κατάλληλη. 

Να γίνει έλεγχος της μεταδιδόμενης ισχύος από το δίκτυο στην διάταξη. Δεν συνίσταται η χρήση προσαρμοστών ή πολλαπλών ρευματοληπτών. Αν υπάρχουν, πρέπει να ακολουθούν τους κανόνες ασφαλείας, που υπάρχουν.

Η διάταξη διατίθεται με κάποιες σχισμές και ανοίγματα για εξαερισμό. Αυτά δεν πρέπει να εμποδίζονται, ούτε να καλύπτονται, για να εξασφαλίζεται η αξιόπιστη λειτουργία και η προστασία της διάταξης από υπερθέρμανση.

Όσον αφορά την θέση της διάταξης αυτή πρέπει να τοποθετείται σε περιοχή, που γίνεται καλή κυκλοφορία του αέρα.

Ποτέ μην τοποθετείτε την διάταξη σε ασταθή καροτσάκια, στηρίγματα, τρίποδα ή τραπέζια. Θα μπορούσε να πέσει προκαλώντας ζημιές ή να καταστραφεί. Όταν εγκαταστήσετε την διάταξη να τηρήσετε τις οδηγίες του κατασκευαστή και να χρησιμοποιήσετε τα παρελκόμενα, που συνιστώνται.
Αυτή η μονάδα έχει σχεδιαστεί σαν εκπαιδευτική συσκευή και μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο γι’ αυτούς τους σκοπούς κάτω από άμεση επίβλεψη ειδικευόμενων ατόμων. Οποιαδήποτε άλλη χρήση είναι ακατάλληλη και συνεπώς επικίνδυνη.
ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΕΙΣ
Η ασφάλεια του εκτελούντος το πείραμα και η λειτουργία της διάταξης εξαρτώνται από την ορθή χρήση των ηλεκτρικών εξαρτημάτων, που πρέπει να ακολουθούν κάποιους βασικούς κανόνες. Παρακάτω δίνονται λεπτομερώς οι οδηγίες χρήσης :

Θερμοκρασία περιβάλλοντος : από 00 C μέχρι 450 C.
Σχετική Υγρασία : από 20% μέχρι 80%.
Να αποφεύγεται ξαφνική μεταβολή θερμοκρασίας και υγρασίας.

Η διάταξη (συμπεριλαμβανομένων και των καλωδίων τροφοδοσίας) πρέπει να χρησιμοποιείται σε μέρος ελεύθερο ή μακριά από σκόνες, υγρασία, υψηλή θέρμανση, πηγές θερμότητας, αντικείμενα που δημιουργούν υψηλά μαγνητικά πεδία (όπως μεγάφωνα, συστήματα  Hi-Fi κ.λ.π.), οξειδωτικά χημικά ή υγρά.

Η ισχύς τροφοδοσίας : 220 V AC, μονοφασικό, απόκλισης 10%,  50-60 Hz.
Ασφάλειες : μόνο αυτές που ενδείκνυνται.

Ποτέ μην ανοίγετε την διάταξη για να αποφύγετε κάποια επαφή με τα ηλεκτρικά της μέρη. Καλέστε μόνο τους υπευθύνους του Εργαστηρίου.
Πριν να εκτελέσετε οποιαδήποτε λειτουργία, αποσυνδέσατε την διάταξη από την τροφοδοσία.

Σε περίπτωση αποτυχίας ή κακής λειτουργίας αποσυνδέστε την μονάδα αμέσως για να μην επιφέρετε καμία αλλοίωση.

Όταν οι ασφάλειες προστασίας πρέπει να αντικατασταθούν, πρώτα αποσυνδέστε όλα τα καλώδια τροφοδοσίας από την πρίζα. Ποτέ μην τραβάτε τα καλώδια. Αν αντικείμενα ή υγρά διεισδύσουν μέσα στην διάταξη, αποσυνδέστε τα καλώδια τροφοδοσίας και επικοινωνήστε με τους υπεύθυνους του Εργαστηρίου, για να ελέγξουν την διάταξη, πριν την χρησιμοποιήσετε πάλι.
ΚΑΘΑΡΙΣΜΑ ΤΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ
Χρησιμοποιείστε ένα μαλακό και ξηρό ύφασμα, για να καθαρίσετε το περίβλημα και την κονσόλα. Ποτέ μην χρησιμοποιείτε εντομοκτόνα, χημικά προϊόντα ή διαλυτικά.

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ή ΠΤΩΣΕΙΣ

Ποτέ μην προκαλείτε δονήσεις ή πτώσεις της διάταξης.

ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΜΕΡΩΝ

Ακολουθήστε τις σχετικές οδηγίες για την συναρμολόγηση της μονάδας.
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΓΕΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ

2. ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΝΔΕΤΗΡΩΝ

2.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ

2.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗΣ

2.3 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΟΥ ΚΑΛΩΔΙΟΥ

2.4 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

2.5 ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΝΔΕΤΗΡΑ

2.6 ΛΕΙΑΝΣΗ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

3. ΚΟΨΙΜΟ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

3.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ

3.2 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

4. ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΗΣ ΑΠΟΓΥΜΝΩΜΕΝΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

4.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ

4.2 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

4.2.1 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΕΣ

4.2.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ ΣΤΟΝ ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΗ

5. ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ

5.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ

5.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΤΕΣΤ

5.3 ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ
6. ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΜΕ ΤΗΞΗ

6.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ

6.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΤΕΣΤ

6.3 ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΗΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ ΜΕ ΤΗΞΗ

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Κατά την διάρκεια της εγκατάστασης ή συντήρησης των καλωδίων οπτικών ινών, πρέπει να εκτελεστεί μία σειρά από εργασίες στο καλώδιο και στις οπτικές ίνες. Αυτές οι εργασίες στοχεύουν σε δύο βασικούς σκοπούς:

1. Να τοποθετείται ένας συνδετήρας σε μία οπτική ίνα, για να διευκολύνει την σύνδεση και αποσύνδεση της οπτικής ίνας με πομπούς δέκτες και όργανα μέτρησης.   
2. Να συνδέονται δύο (2) κομμάτια οπτικών ινών ώστε :
· να δημιουργήσουμε πολύ μεγαλύτερα μήκη οπτικών ινών (αρκετά Km)

· να ενώσουμε δύο κομμένα τμήματα οπτικών ινών

· να ενώσουμε ένα μικρό κομμάτι οπτικής ίνας με πηγή ή ανιχνευτή κατευθείαν με την οπτική ίνα που χρησιμοποιείται για μετάδοση.

Τα επόμενα κεφάλαια περιγράφουν τις διαδικασίες, για να τοποθετήσουμε συνδετήρες ή να κάνουμε συγκολλήσεις οπτικών ινών, εξετάζοντας :

· Τα διάφορα βήματα της λειτουργίας (προετοιμασία καλωδίου και οπτικής ίνας, κόψιμο της οπτικής ίνας κ.λ.π.).

· Τις μετρήσεις που θα εκτελεστούν για να ελέγξουμε την ορθή λειτουργία.
ΓΕΝΙΚΟΙ  ΚΑΝΟΝΕΣ
1. Χειριστείτε με πολύ προσοχή τις οπτικές ίνες κατά την λειτουργία τους. Τα κομμάτια των οπτικών ινών μπορεί να είναι επικίνδυνα για τα μάτια σας.
2. Εκτελέστε με πολύ προσοχή και μεγάλη σχολαστικότητα τις διάφορες εργασίες πάνω στις οπτικές ίνες. Το τελικό αποτέλεσμα της σύνδεσης ή των συνδέσεων εξαρτάται αποκλειστικά από τα διάφορα ενδιάμεσα στάδια : καθάρισμα, κόψιμο, ευθυγράμμιση, γυάλισμα κ.λ.π.
3. Μην απογοητεύεστε μετά το πρώτο αρνητικό αποτέλεσμα. Προσπαθήστε ξανά και έχετε υπομονή!!! 
2. ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ  ΤΩΝ  ΣΥΝΔΕΤΗΡΩΝ
2.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ
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Κομμάτι  οπτικής  ίνας  50/125 μm            
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Συνδετήρες  ST
[image: image52.png]


                                                                       
Δικωνικοί  συνδετήρες
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Μηχανή λείανσης
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3 επίπεδες  πλάκες                                            
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Films γυαλίσματος
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Δίσκοι  λείανσης                                  
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Σταγονόμετρο νερού                                      
Kit απογύμνωσης
Μπουκάλι οξειδίου 
του Δημητρίου
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Απογυμνωτής καλωδίου
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Ψαλίδι                                           
[image: image60.png]



Λεπίδα  μαχαιριού     
[image: image61.png]



Απογυμνωτής οπτικών ινών        
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Κόλλα 2-συστατικών γρήγορης δράσης       
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Οδοντογλυφίδες και βάση 
για την ανάμειξη της κόλλας   
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Μικροσκόπιο χ100                           
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Οπτικές γεννήτριες και 

οπτικός μετρητής    
2.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗΣ
Η διαδικασία συναρμολόγησης ενός συνδετήρα σε μία οπτική ίνα υλοποιείται σύμφωνα με τις παρακάτω τέσσερις (4) φάσεις :
· Προετοιμασία του καλωδίου

· Προετοιμασία της οπτικής ίνας

· Τοποθέτηση και φιξάρισμα του συνδετήρα

· Απογύμνωση της οπτικής ίνας

Ο έλεγχος της ορθής λειτουργίας της σύνδεσης θα επικεντρωθεί στα παρακάτω :

· Οπτική επιθεώρηση και

· Εξασθένηση του τερματικού καλωδίου
Όλα τα παραπάνω περιγράφονται στις επόμενες σελίδες.

2.3  ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ  ΤΟΥ  ΚΑΛΩΔΙΟΥ
Σ’ αυτή την φάση αφαιρούνται το εξωτερικό επενδυτικό κάλυμμα (jacket) και το στρώμα ενίσχυσης, που ουσιαστικά είναι απομονωτικά στρώματα του καλωδίου των οπτικών ινών. Παρακάτω περιγράφονται οι λειτουργίες, που πρέπει να εκτελεστούν πάνω σε : α) καλώδιο πυκνής δομής και β) καλώδιο χαλαρής δομής. 
Α.  Καλώδιο πυκνής δομής
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Β.  Καλώδιο χαλαρής δομής
Β1. Αφαιρέστε περίπου 2 cm από το εξωτερικό επενδυτικό στρώμα του καλωδίου. Αφαιρέστε το με τον απογυμνωτή καλωδίου. Το (ενισχυτικό) στρώμα Kevlar είναι ακάλυπτο.
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2.4 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ  ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ
Στην φάση αυτή αφαιρείται το πρώτο και το δεύτερο απομονωτικό στρώμα του οπτικού καλωδίου με κατάλληλο απογυμνωτή οπτικών ινών, ενώ η εξωτερική επιφάνεια της απογυμνωμένης οπτικής ίνας καθαρίζεται.
[image: image74.png]


[image: image75.png]



[image: image11][image: image76.png]



[image: image77.png]



[image: image78.png]



[image: image79.png]



[image: image80.png]



[image: image81.png]




[image: image12]
[image: image82.png]


[image: image83.png]



[image: image84.png]



2.5 ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ  ΤΟΥ ΣΥΝΔΕΤΗΡΑ
Σ’ αυτή την φάση προετοιμάζεται η κόλλα ταχείας πήξεως, που θα χρησιμοποιηθεί για να φιξάρει την απογυμνωμένη οπτική ίνα με το  εσωτερικό μέρος του συνδετήρα. Η απογυμνωμένη οπτική ίνα καλύπτεται με την κόλλα αυτή και προσαρμόζεται μέσα στον συνδετήρα.
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Α. Καλώδιο πυκνής δομής
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Β. Καλώδιο χαλαρής δομής
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2.6   ΛΕΙΑΝΣΗ  ΤΗΣ  ΟΠΤΙΚΗΣ  ΙΝΑΣ
Στην φάση αυτή, το μέρος της οπτικής ίνας, που βγαίνει από το μπροστινό άκρο του συνδετήρα, κόβεται και η επιφάνεια λειαίνεται.
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3.  ΚΟΨΙΜΟ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

3.1  ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ  ΥΛΙΚΑ 
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Κομμάτι  οπτικής  ίνας   
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Απογυμνωτής καλωδίου
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Ψαλίδι
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Απογυμνωτής οπτικής ίνας
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Kit απογύμνωσης
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κόφτης οπτικών  ινών


3.2 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 
Η ακρίβεια στο κόψιμο της οπτικής ίνας απαιτεί τις παρακάτω λειτουργίες :

· Να χρησιμοποιήσουμε προσαρμοστή για την απογυμνωμένη  οπτική ίνα.
· Να εκτελέσουμε μία μηχανική συγκόλληση και
· Να εκτελέσουμε μία συγκόλληση με τήξη.

Δουλέψτε όπως παρακάτω :

1. Απογύμνωσε το καλώδιο για ένα συγκεκριμένο μήκος (βλέπε λειτουργίες Α1 και Α2 του κεφαλαίου 2.3). Το μήκος που θα αφαιρέσετε εξαρτάται από την εφαρμογή (εισαγωγή στο προσαρμοστεί απογυμνωμένης οπτικής ίνας, εισαγωγή στην μηχανική συγκόλληση, στη συγκόλληση με τήξη κλπ.)
2.Απογυμνώστε την οπτική ίνα για ένα συγκεκριμένο μήκος. Το μήκος αυτό θα εξαρτηθεί από την εφαρμογή (βλέπε λειτουργίες 1,2,3 και 4 του κεφαλαίου 2.4). 
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4. ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΗΣ ΑΠΟΓΥΜΝΩΜΕΝΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ

4.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ 
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Κομμάτι οπτικής ίνας 50/125 μm
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Απογυμνωτής καλωδίου 
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Ψαλίδι
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Απογυμνωτής οπτικής ίνας
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Kit υλικών για την απογύμνωση
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κόπτης οπτικών  ινών
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προσαρμοστής απογυμνωμένης οπτικής ίνας


4.2 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
Ο προσαρμοστής της απογυμνωμένης οπτικής ίνας χρησιμοποιείται για να συνδέσει μία οπτική ίνα με μία πηγή ή με ένα μετρητή εφοδιασμένο με υποδοχέα (θηλυκό συνδετήρα). 

Αυτή η άσκηση μετράει την εξασθένηση, που εισάγεται από μία μηχανική συγκόλληση, δημιουργώντας την διαφορά ανάμεσα στην εξασθένηση σε ολόκληρη την οπτική ίνα και την εξασθένηση οπτικής ίνας λόγω μηχανικής συγκόλλησης.
Για τον έλεγχο της οπτικής ίνας, αυτή μπορεί να τερματισθεί (δηλαδή να εφοδιασθεί με συνδετήρες κατευθείαν στα άκρα της) ή όχι.

Στην πρώτη περίπτωση, η οπτική ίνα μπορεί να εισαχθεί κατευθείαν μέσα στην πηγή και μέσα στον μετρητή, ενώ στην δεύτερη περίπτωση πρέπει να χρησιμοποιηθεί προσαρμοστής απογυμνωμένης οπτικής ίνας.
Για να εμποδίσουμε το κόψιμο και μετά την συγκόλληση μίας ήδη τερματισμένης οπτικής ίνας, η άσκηση πρέπει να πραγματοποιηθεί χωρίς τερματισμένη οπτική ίνα.

4.2.1 Προετοιμασία της οπτικής ίνας για τους προσαρμοστές

1. Απογυμνώστε γύρω στα 8 cm καλώδιο (Σχ. 4.1 και βλέπε τις λειτουργίες Α1 και Α2 του κεφ.2.3).
2. Απογυμνώστε 3,5 cm οπτική ίνα (Σχ. 4.2 και βλέπε τις λειτουργίες 1,2,3 και 4 του κεφ.2.4).

3. Κόψτε την οπτική ίνα με τον κόπτη οπτικών ινών, αφήνοντας περίπου 2 cm οπτικής ίνας ακάλυπτης (Σχ. 4.3 και βλέπε τις διαδικασίες 3,4,5 και 6 του κεφ.3.2).
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Σχήμα 4.1
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Σχήμα 4.2
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Σχήμα 4.3

4.2.2 Εισαγωγή της οπτικής ίνας μέσα στον προσαρμοστή
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5.  ΜΗΧΑΝΙΚΗ  συγκόλληση

Κομμάτι οπτικής ίνας 50/125 μm


Απογυμνωτής καλωδίου 



Ψαλίδι




Απογυμνωτής οπτικής ίνας



Kit υλικών για την απογύμνωση



κόπτης οπτικών  ινών



2-προσαρμοστές οπτικών ινών


Φορητή μηχανική συγκόλληση



Οπτική γεννήτρια/ μετρητής


5.2  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΤΟΥ ΤΕΣΤ

Ο σκοπός της άσκησης είναι να εκτελέσουμε την μηχανική συγκόλληση δύο οπτικών ινών και να ελέγξουμε την κόλληση αυτή.
Τα βήματα της άσκησης είναι τα παρακάτω:

1. Μετρήστε την εξασθένηση, που εισάγετε από μία 100 m οπτική ίνα 50/125 μm μη τερματισμένη, χρησιμοποιώντας ένα οπτικό μετρητή/γεννήτρια και προσαρμοστές απογυμνωμένης οπτικής ίνας (Σχ. 5.1).
2. Κόψτε περίπου 2 m οπτικής ίνας (Σχ. 5.2).

3. Συγκολλήστε μηχανικά τα δύο κομμένα μέρη και κατόπιν μετρήστε τη νέα εξασθένηση (Σχ. 5.3).

Η άσκηση μπορεί επίσης να εκτελεστεί με μικρά κομμάτια οπτικών ινών, μόνο αν μπορεί να μετρηθεί η εξασθένηση τους, πριν αυτά κοπούν και μετά συγκολληθούν.
Σχήμα 5.1


Σχήμα 5.2

Σχήμα 5.3

5.3 ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΤΗΣ  ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ  συγκόλλησης
1. Ρυθμίστε τα δύο άκρα του οπτικού καλωδίου ως ακολούθως :
· Ξετυλίξτε περίπου 3 m καλωδίου από την μία άκρη του.

· Προετοιμάστε τα δύο άκρα της οπτικής ίνας και βάλτε τα σε προσαρμοστές απογυμνωμένης οπτικής ίνας (βλέπε κεφ.4).

2. Θέστε την πηγή και τον μετρητή στο ίδιο μήκος κύματος και συνδέστε την οπτική 

ίνα με τα δύο όργανα.

3. Θέστε την πηγή σε κατάσταση εκπομπής και ξαναδιαβάστε την ένδειξη στον μετρητή. Η μετρούμενη οπτική ισχύς κάτω από αυτές τις συνθήκες, δηλαδή χωρίς συγκόλληση των οπτικών ινών, χρησιμοποιείται σαν αναφορά.

4. Με μία συγκολλητική ταινία φιξάρετε το καλώδιο κοντά στα όργανα. Αυτό μειώνει τον κίνδυνο των τυχαίων κινήσεων της οπτικής ίνας στους προσαρμοστές κατά την διάρκεια των δύο επόμενων λειτουργιών.
5. Κόψτε το ξετυλιγμένο μέρος του καλωδίου  περίπου στα 2 cm από τα άκρα.

6.Τακτοποιείστε τα δύο κομμάτια του καλωδίου ως ακολούθως :

· Ξεφλουδίστε περίπου 4 cm του καλωδίου (Σχ. 5.4 και βλέπε λειτουργίες Α1 και Α2 του κεφ.2.3).
· Ξεφλουδίστε περίπου 3  cm  της οπτικής ίνας (Σχ. 5.5 και βλέπε λειτουργίες 1,2,3 και 4του κεφ. 2.4).

· Κόψτε την οπτική ίνα με τον κόπτη οπτικών ινών, αφήνοντας περίπου 1 cm ακάλυπτης οπτικής ίνας (Σχ. 5.6  και βλέπε κεφ. 3).

ΕΚΤΕΛΕΣΤΕ ΑΥΤΗ ΤΗΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΠΟΛΥ ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΑ. Η ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΚΟΨΙΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ ΕΙΝΑΙ ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΗ ΓΙΑ ΜΙΑ ΚΑΛΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ.

Σχήμα 5.4


Σχήμα 5.5



Σχήμα 5.6
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6.  ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ  ΜΕ ΤΗΞΗ
6.1 ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ
Μικροσυγκολητής τήξης και 

σχετικό τεχνικό εγχειρίδιο για 


τον χρήστη.


Κομμάτι οπτικής ίνας


Απογυμνωτής καλωδίου 



Ψαλίδι



Απογυμνωτής οπτικών ινών



Kit υλικών για την απογύμνωση



κόπτης οπτικών  ινών



2-προσαρμοστές απογυμνωμένης οπτικής ίνας



Προστατευτικό συγκόλλησης



Οπτική γεννήτρια/ μετρητής


6.2  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΤΟΥ ΤΕΣΤ
Ο σκοπός της άσκησης είναι να εκτελέσετε την συγκόλληση με τήξη των δύο οπτικών ινών και να ελέγξτε την συγκόλληση αυτή.
Οι διάφορες φάσεις της άσκησης συνοψίζονται ως ακολούθως :

1. Μετρήστε την εξασθένηση που εισάγεται από την  100 m οπτική ίνα 50/125 μm μη τερματισμένη, χρησιμοποιώντας ένα οπτικό μετρητή/γεννήτρια και προσαρμοστές απογυμνωμένων οπτικών ινών (Σχ. 6.1).
2. Κόψτε περίπου 2 μέτρα της οπτικής ίνας (Σχ. 6.2).

3. Συγκολλήστε τις κομμένες οπτικές ίνες και κατόπιν μετρήστε τη νέα εξασθένηση (Σχ. 6.3).

Η άσκηση μπορεί να εκτελεστεί επίσης με μικρά κομμάτια οπτικής ίνας, μόνο αν μπορεί να μετρηθεί η εξασθένηση τους, πριν αυτά κοπούν και μετά συγκολληθούν.

Σχήμα 6.1

Σχήμα 6.2


Σχήμα 6.3


6.3  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΤΗΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ ΜΕ  ΤΗΞΗ

1. Ρυθμίστε τα δύο άκρα του οπτικού καλωδίου, ως ακολούθως :
· Ξετυλίξτε περίπου 3 μέτρα από το ένα άκρο του καλωδίου.

· Προετοιμάστε τα δύο άκρα της οπτικής ίνας και βάλτε αυτά μέσα στους προσαρμοστές απογυμνωμένης ίνας (βλέπε κεφ. 4).
2. Θέστε την πηγή και τον μετρητή στο ίδιο μήκος κύματος και συνδέστε την οπτική ίνα με τα δύο όργανα.
3. Θέστε την πηγή σε κατάσταση εκπομπής και διαβάστε την ένδειξη στον μετρητή. Η μετρούμενη οπτική ισχύς κάτω από αυτές τις συνθήκες, δηλ. χωρίς συγκολλημένη την ίνα, χρησιμοποιείται σαν αναφορά.

4. Με συγκολλητική ταινία φιξάρετε το καλώδιο κοντά στα όργανα. Αυτό μειώνει τον κίνδυνο τυχαίων κινήσεων της οπτικής ίνας στους προσαρμοστές κατά την διάρκεια των επόμενων λειτουργιών.

5. Κόψτε το ξετυλιγμένο μέρος του καλωδίου περίπου 2 cm από τα άκρα του. 
6. Τακτοποιείστε τα δύο κομμάτια του καλωδίου ως ακολούθως :

· Ξεφλουδίστε περίπου 4 cm καλωδίου (Σχ. 6.4 και βλέπε λειτουργίες Α1 και Α2 του κεφ.2.3).
· Ξεφλουδίστε περίπου 3 cm οπτικής ίνας (Σχ. 6.5 και βλέπε λειτουργίες 1,2,3 και 4του κεφ. 2.4).

· Κόψτε την οπτική ίνα με τον κόπτη οπτικών ινών, αφήνοντας περίπου 1 cm ακάλυπτης οπτικής ίνας (Σχ. 6.6  και βλέπε κεφ. 3).

ΕΚΤΕΛΕΣΤΕ ΑΥΤΗ ΤΗΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΠΟΛΥ ΠΡΟΣΕΚΤΙΚΑ. Η ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΚΟΨΙΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΟΠΤΙΚΗΣ ΙΝΑΣ ΕΙΝΑΙ ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΗ ΓΙΑ ΜΙΑ ΚΑΛΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ. 

Σχήμα 6.4



Σχήμα 6.5



Σχήμα 6.6


7. Στις επόμενες φάσεις χρησιμοποιείται ένας συγκολλητής τήξης. Θα γίνει περιληπτική περιγραφή των λειτουργιών, που θα εκτελεσθούν. Αναφερθείτε στο Τεχνικό Εγχειρίδιο, που παρέχεται μαζί με την συσκευή για πιο λεπτομερείς περιγραφές.
8. Εισάγετε ένα προστατευτικό συγκόλλησης σε μία από τις οπτικές ίνες, που πρόκειται να συγκολληθεί. Ανοίξτε τον συγκολλητή και επιλέξτε «πρόγραμμα τήξης» (fusion program).
9. Καθαρίστε τις δύο όψεις της οπτικής ίνας πιέζοντας τον κατάλληλο διακόπτη.

10. Μετακινήστε τις δύο οπτικές ίνες, πρώτα μακριά και μετά κοντά και σημειώστε την μεταβολή της μετρούμενης εξασθένησης. Με τέλειες όψεις οπτικών ινών, η μετρούμενη εξασθένηση θα είναι κλάσμα του dB.
11. Βάλτε τις οπτικές ίνες αντικριστά. Για να έχετε μεγάλες πιθανότητες να πάρετε μία καλή συγκόλληση, ελέγξτε τις παρακάτω συνθήκες με το μικροσκόπιο :

· Τα δύο κοψίματα της οπτικής ίνας δεν πρέπει να έχουν θραύσματα και να είναι κάθετα στην οπτική ίνα, διαφορετικά, κόψτε πάλι τις ίνες.
· Οι δύο οπτικές ίνες πρέπει να είναι τέλεια ευθυγραμμισμένες. Αν δεν είναι, στρέψτε την μία ή και τις δύο οπτικές ίνες μέχρις ότου αυτές να ευθυγραμμισθούν.
12. Εκτελέστε την συγκόλληση πιέζοντας τον κόκκινο διακόπτη.

13. Ελέγξτε την εξασθένηση των συγκολλημένων οπτικών ινών, με αναφορά την συνολική οπτική ίνα. Σε μία οπτική ίνα 50/125, όπως αυτή που χρησιμοποιήσατε, μία καλή ένωση θα έπρεπε να εισάγει μία μέγιστη εξασθένηση 0.1 dB. 
14. Με το μικροσκόπιο εξετάστε την περιοχή τήξης της οπτικής ίνας. Όπως μας λέει το Τεχνικό Εγχειρίδιο του συγκολλητή, δεν θα πρέπει να ανιχνεύονται :

· Εξογκώματα ή εγκοπές (χαρακιές)

· Φυσαλίδες

· Δυσμορφίες, όταν η ίνα περιστρέφεται προσεκτικά.

            Αν η τήξη δεν είναι κατάλληλη, επαναλάβετε την λειτουργία ξανά. Αν το 

            αποτέλεσμα είναι ακόμη αρνητικό και η εξασθένηση είναι μεγαλύτερη από 0.1                    

            dB στην περίπτωση των οπτικών ινών 50/125, σπάστε την οπτική ίνα και 

            επαναλάβετε την όλη διαδικασία της ένωσης αλλάζοντας τις παραμέτρους της 

            τήξης.
15. Όταν η λειτουργία ολοκληρώνεται επιτυχώς, εφαρμόστε προστατευτικά τα παρακάτω :

· Αφαιρέστε προσεκτικά την οπτική ίνα από τον συγκολλητή σπρώχνοντας τον πλευρικό διακόπτη.

· Βάλτε το προστατευτικό της συγκόλλησης πάνω σε όλο το μέρος, που έγινε η συγκόλληση.

· Θερμάνετε το προστατευτικό της συγκόλλησης μέχρις ότου το θερμαινόμενο υλικό συσταλεί και προσκολληθεί στο μέρος που συγκολλήθηκε.




ΤΕΧΝΙΚΟ  ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ





ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ   ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ 





ΟΠΤΙΚΩΝ  ΙΝΩΝ





Α1. Αφαιρέστε περίπου 4 cm από το εξωτερικό επενδυτικό κάλυμμα (jacket) του


καλωδίου. Αφαιρέστε το στρώμα αυτό με τον απογυμνωτή καλωδίων.


Τότε το (ενισχυτικό ) στρώμα Kevlar  είναι ακάλυπτο. (Το στρώμα Kevlar είναι ένα πολύ  λεπτό, κίτρινο και μεταξένιο υλικό, τέσσερις φορές πιο ανθεκτικό από το   ατσάλι.


Αντιστέκεται στο σπάσιμο αλλά μπορεί να τρυπηθεί).











Α2. Κόψτε το στρώμα Kevlar με το ψαλίδι σε μία απόσταση 0.7 cm από το καλώδιο. 





Α3.  Εισάγετε το πίσω προστατευτικό μέρος και τον  «κατσαρωτό» κύλινδρο.





Β2. Κόψτε το στρώμα Kevlar με το ψαλίδι.





Β3. Χρησιμοποιώντας  τον απογυμνωτή καλωδίου αφαιρέστε τον σωλήνα πολυπροπυλενίου της οπτικής ίνας.





Β4. Εισάγετε το «κατσαρωτό» έλασμα στον συνδετήρα.





2. Βάλτε μερικά χιλιοστά (mm) της οπτικής ίνας μέσα στον απογυμνωτή οπτικών ινών. Σπρώξτε το εξωτερικό επενδυτικό στρώμα και τραβήξτε απαλά για να αφαιρέσετε το δεύτερο επενδυτικό στρώμα. 


Βάλτε σιγά-σιγά την οπτική ίνα μερικά χιλιοστά (mm) και συνεχίστε να αφαιρείτε το απομονωτικό στρώμα, μέχρις ότου το μπροστινό μέρος του απογυμνωτή οπτικής ίνας αγγίξει το καλώδιο.





1. Ρυθμίστε τον απογυμνωτή οπτικών ινών για βάθος κοψίματος 400 μm, με σκοπό να αφαιρέσετε το απομονωτικό στρώμα 900 μm. Αν η οπτική ίνα δεν έχει το δεύτερο απομονωτικό στρώμα, περάστε στο τρίτο βήμα. Μερικοί απογυμνωτές οπτικών ινών χρειάζεται να τους εφοδιάσουμε με κατάλληλες διευθύνσεις της οπτικής ίνας, για την απογύμνωση της.








3. Ρυθμίστε το βάθος κοψίματος γύρω στα 120 μm, για να αφαιρέσετε το πρώτο απομονωτικό στρώμα από 410 ή 250 μm. Επαναλάβετε τις λειτουργίες που περιγράφονται παραπάνω στο βήμα 2.





4. Βυθίστε την ακάλυπτη οπτική ίνα σε κατάλληλο υγρό (50% αλκοόλη και 50% αιθέρα) και καθαρίστε την με ένα υγρό πανί.





5. Επειδή τα απομονωτικά στρώματα είναι διαφανή, μπορεί να νομίσετε (εσφαλμένα), ότι η εξωτερική επένδυση έχει αφαιρεθεί πλήρως. Για να είστε σίγουροι, ότι αφαιρέθηκε πλήρως η εξωτερική επένδυση, ελέγξτε αν η οπτική ίνα μπαίνει στον συνδετήρα, πριν καλυφθεί με κόλλα.


Βάλτε την οπτική ίνα μέσα στον συνδετήρα περιστρέφοντας την απαλά και προσεκτικά. 


Βγάλτε την οπτική ίνα έξω από την μπροστινή οπή του συνδετήρα. Να είστε πολύ προσεκτικοί και ευαίσθητοι. 


Αν η οπτική ίνα σπάσει, υπάρχει κίνδυνος να παρεμποδίσει την οπή μέσα στον συνδετήρα, έτσι ώστε να μην μπορεί να χρησιμοποιηθεί πλέον ο συνδετήρας.


Μπορείτε να προσπαθήσετε να αναιρέσετε το εμπόδιο, βάζοντας μέσα στην οπή κατάλληλο ατσάλινο σύρμα ευλύγιστο και βγάζοντας το από την άλλη πλευρά του συνδετήρα. Το ίδιο μπορείτε να κάνετε και με μία οπτική ίνα της οποίας έχουν αφαιρεθεί τα επενδυτικά στρώματα.





1. Με τις δύο (2) σύριγγες, παίρνουμε ίση ποσότητα από τα δύο συστατικά, που αποτελείται η ρητίνη. Για να τοποθετηθεί ένας απλός συνδετήρας είναι αρκετή μία ελάχιστη ποσότητα κόλλας. Η εποξική κόλλα, που προετοιμάζεται με αυτό τον τρόπο, μπορεί να χρησιμοποιηθεί μέσα σε 10 min και στερεοποιείται  μέσα σε μισή ώρα.





2. Ανακατέψτε την εποξική ρητίνη με την οδοντογλυφίδα.





3. Απλώστε την ρητίνη κατά μήκος ολόκληρης της απογυμνωμένης ίνας και καλύψτε την μέχρι το καλώδιο. 


Στην περίπτωση καλωδίου πυκνής δομής, καλύψτε και μερικά χιλιοστά (mm) του καλωδίου με την κόλλα αυτή.





Α4 . Βάλτε την οπτική ίνα μέσα στον συνδετήρα περιστρέφοντας τον απαλά και προσεκτικά. 


Σπρώξτε την οπτική ίνα ώστε να βγει από την μπροστινή οπή του συνδετήρα.


 Επιλέξτε για την εργασία αυτή την πιο κατάλληλη οπτική ίνα.











Α5 . Βάλτε λίγο εποξική κόλλα στο πίσω μέρος του συνδετήρα και πιέστε προσεκτικά και απαλά για να εφαρμόσετε το στρώμα Kevlar.





Α6. Σπρώξτε τον «κατσαρωτό» κύλινδρο να γλιστρήσει στο στρώμα του Kevlar.





Α7. Φιξάρετε τα σύρματα του Kevlar μεταξύ του σώματος του συνδετήρα και του «κατσαρωτού» κυλίνδρου.





Α8. Σπρώξτε το οπίσθιο προστατευτικό στο πίσω μέρος του συνδετήρα.


Απλώστε μία σταγόνα εποξικής κόλλας στην πλευρά της κάψουλας από την οποία εξέρχεται η οπτική ίνα από τον συνδετήρα.


Αυτή ενισχύει την οπτική ίνα κατά την φάση του λείανσης.





Β4. Βάλτε την οπτική ίνα μέσα στον συνδετήρα περιστρέφοντας τον απαλά και προσεκτικά. 


Σπρώξτε την οπτική ίνα ώστε να βγει από την μπροστινή οπή του συνδετήρα.


Βάλτε την  οπτική ίνα μέχρι το σημείο, που ο συνδετήρας να αγγίξει την επένδυση του καλωδίου.





Β5 . Σπρώξτε ελαφρά και προσεκτικά το καλώδιο και τον συνδετήρα, ώστε η επένδυση να γλιστρήσει στο εσωτερικό μέρος του συνδετήρα (ή τακτοποιήστε το στρώμα Kevlar στο ίδιο μέρος).





Β6 . Σπρώξτε τον «κατσαρωτό» κύλινδρο, ώστε να γλιστρήσει στην επένδυση (ή στο στρώμα Kevlar). 





Β7. Με ένα «παξιμάδι» φιξάρετε την επένδυση (ή τα σύρματα Kevlar) μέσα στο σώμα του συνδετήρα. 





Β8. Απλώστε μία σταγόνα της εποξικής κόλλας στην όψη της κάψουλας απ’ όπου  βγαίνει η οπτική ίνα από τον συνδετήρα.


Αυτή ενισχύει την οπτική ίνα κατά την φάση της λείανσης.





1. Πριν να κόψετε και να λειάνετε την οπτική ίνα, περιμένετε μισή ώρα για να στερεοποιηθεί η εποξική κόλλα. Η διαδικασία της στερεοποίησης είναι γρηγορότερη αν η κόλλα θερμαίνεται με ζεστό αέρα.


Εν τω μεταξύ, μπορεί να προετοιμασθεί η μηχανή λείανσης.


Πάνω στις 3 επίπεδες πλάκες τοποθετούμε από ένα film γυαλίσματος πάχους 12 μm, ένα δίσκο τριβής πάχους 1 μm και ένα δίσκο που καλύπτει τα παραπάνω για την λείανση.





2. Όταν η εποξική κόλλα στερεοποιείται , με μία λεπίδα μαχαιριού χαράζουμε προσεκτικά και απαλά την οπτική ίνα, που βγαίνει από τον συνδετήρα στο ύψος της σταγόνας της κόλλας, που ήδη απλώθηκε.


Αφαιρούμε την χαρακωμένη οπτική ίνα.


Ο συνδετήρας με την οπτική ίνα είναι τώρα έτοιμα για την λείανση. 





3. Τοποθετείστε την πλάκα αλουμινίου με το film γυαλίσματος των 12 μm πάνω στην μηχανή λείανσης. Μπλοκάρετε τον άξονα και την βίδα της πλάκας αλουμινίου στρέφοντας την, αντίθετα από τους δείκτες του ρολογιού. 





4. Βάλτε τον συνδετήρα μέσα στο κατάλληλο στήριγμα.





5. Ξεμπλοκάρετε τον άξονα και αρχίστε την λειτουργία της μηχανής λείανσης.





6. Κρατείστε το στήριγμα με το ένα χέρι και με το άλλο βάλτε τον συνδετήρα στο film γυαλίσματος με μία ελαφρά πίεση. 





7. Να βρέξετε το film γυαλίσματος με νερό κατά την διάρκεια της λειτουργίας.





8. Λειάνετε περίπου για 20-30sec και περιστρέψτε τον συνδετήρα μέχρι να αφαιρεθεί η κόλα από την επιφάνεια του συνδετήρα.





9. Καθαρίστε την επιφάνεια του συνδετήρα με ένα κομμάτι βαμβάκι. Με το μικροσκόπιο, ελέγξτε ότι η όψη του συνδετήρα είναι επίπεδη. Αν δεν είναι επαναλάβετε την λειτουργία της λείανσης.





10. Αφαιρέστε την πλάκα του αλουμινίου με το film γυαλίσματος των 12 μm και τοποθετείστε αντί αυτού, δίσκο τριβής με πάχος κόκκων 1 μm. 


Καθαρίστε με νερό το στήριγμα του συνδετήρα και επαναλάβατε την λειτουργία της λείανσης, που περιγράφηκε παραπάνω στο σημείο 8, μέχρι ότου ο συνδετήρας λειανθεί πλήρως.





11. Ελέγξτε με το μικροσκόπιο, ότι η οπτική ίνα δεν έχει κάποια προφανή φθορά από την τριβή.


Ενδεχομένως να επαναλάβετε την λειτουργία της τριβής. 





12. Αφαιρέστε την πλάκα του αλουμινίου με το film γυαλίσματος και τοποθετείστε τον δίσκο λείανσης. Καθαρίστε το στήριγμα του συνδετήρα με νερό και επαναλάβετε τις λειτουργίες που περιγράφονται παραπάνω στο σημείο 8, μέχρις ότου η οπτική ίνα λειανθεί πλήρως. Κατά την διάρκεια αυτής της φάσης, απλώστε νερό και Οξείδιο του Δημητρίου στον δίσκο.





13. Ελέγξτε με το μικροσκόπιο, την ίνα που λειάνατε. Οι παρακάτω εικόνες δείχνουν μερικές συνδέσεις, όπου μπορείτε να σημειώσετε τις διαφορές, που οφείλονται σε μία ή περισσότερες ακριβείς εκτελέσεις λειτουργιών.





14. Αφαιρέστε τον συνδετήρα από το στήριγμα,  που χρησιμοποιήθηκε για την λείανση.


Καθαρίστε την κάψουλα του συνδετήρα με ένα υγρό ύφασμα και καλύψτε το τελικό άκρο με ένα καπάκι ασφαλείας.





3.Ελευθερώστε το σύστημα του μπλοκαρίσματος από τον κόφτη οπτικών ινών. Τοποθετείστε την οπτική ίνα στο αυλάκι και θέστε τα άκρα της ίνας κάτω από το σύστημα μπλοκαρίσματος.





4.Απελευθερώστε το σύστημα μπλοκαρίσματος , θέτοντας την οπτική ίνα κάθετα στην λεπίδα κοπής.





5. Πιέστε την λεπίδα κοπής πάνω στην οπτική ίνα . Αυτή θα δημιουργήσει ένα αυλάκι πάνω στην επιφάνεια της ίνας.





6. Κρατώντας την οπτική ίνα πιεσμένη πάνω στο αυλάκι, διπλώνουμε την ευλύγιστη βάση, μέχρις ότου η ίνα κοπεί στο ύψος του αυλακιού σε δύο κομμάτια.





4. Σπρώξτε τον διακόπτη στην πίσω πλευρά του προσαρμοστή και εισάγετε την απογυμνωμένη οπτική ίνα. Να είστε πολύ προσεκτικοί σ’ αυτή την διαδικασία. Αν η οπτική ίνα σπάσει μέσα στον προσαρμοστή, τότε η οπή παρεμποδίζεται και το εξάρτημα δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί πια. Αφαιρέστε αυτό το εμπόδιο εισάγοντας κατάλληλο έμβολο (ή μία οπτική ίνα της οποίας έχουν αφαιρεθεί τα επενδυτικά στρώματα) από την οπή στην πρόσοψη του συνδετήρα. 





5. Βάλτε την οπτική ίνα μέχρι να αντικρίσει την οπή του συνδετήρα και αποδεσμεύσει τον διακόπτη του προσαρμοστή.





7. Αφαιρέστε τα καπάκια κάλυψης από την μηχανική συγκόλληση.








8. Εισάγετε την μισή κόλληση μέσα στην οπτική ίνα και συμπιέστε την ελαφρά. Αυτή η λειτουργία μπορεί επίσης να εκτελεστεί πιέζοντας με τα δάχτυλα σας.





9. Εισάγετε μία από τις οπτικές ίνες για να συγκολληθεί μέσα στην μισή κόλληση.





10. Πιέστε το τελικό άκρο της κόλλησης και βάλτε το καπάκι κάλυψης.





11. Επαναλάβετε τις τελευταίες λειτουργίες στο άλλο άκρο της κόλλησης. Πριν βάλετε το δεύτερο καπάκι, μετακινήστε τις δύο οπτικές ίνες, πρώτα μακριά και μετά κοντά και σημειώστε τις μεταβολές της μετρούμενης εξασθένησης.


Εισάγετε την οπτική ίνα μέχρι οι άκρες της να αγγίζουν η μία την άλλη.


Περιστρέψτε ελαφρά τις οπτικές ίνες για να πάρετε την ελάχιστη εξασθένηση.








Ελέγξτε την εξασθένηση της συγκολλημένης οπτικής ίνας σε σχέση με ότι βρήκατε, για ολόκληρη την οπτική ίνα.


Σε μία οπτική ίνα 50/125, όπως αυτή που χρησιμοποιήσατε , μία καλή συγκόλληση θα πρέπει να εισάγει εξασθένηση μικρότερη από 0.4 dB.








12. Αν η οπτική ίνα σπάσει μέσα στην συγκόλληση, αφαιρέστε τα δύο κομμάτια της κόλλησης, καθαρίστε τα εσωτερικά και εισάγετε ξανά την ίνα μέσα σε διαφανή σωλήνα.
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